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DISPOSITIF D'AFFICHAGE 
AVEC VALVE LCOS DE TAILLE REDUITE 

La presente invention concerne un dispositif d'affichage de type 
projecteur frontal ou au retroprojecteur comprenant une valve de type LCOS 
(pour Liquid Crystal On Silicon en langue anglaise). 

Elle sera decrite dans le cadre d'un affichage sequentiel couleur 
bien qu'elle puisse s'appliquera un affichage monochrome. 

Une valve LCOS classique est un reseau d'elements organises en 
rangees et en colonnes, destines chacun a afficher un pixel d'image. 
Actuellement, ^architecture d'une valve LCOS peut etre de 2 types : 

- une architecture sans memoire de pixel dans laquelle les images 
re9ues sont directement affichees; chaque element de valve comprend un 
transistor pilotant un cristal liquide; la taille de la valve est alors reduite mais 
il n'est pas possible d'adresser un element de valve et d'illuminer un autre 
element de la valve simultanement; dans un systeme d'affichage sequentiel' 
couleur utilisant une roue de couleur, la roue doit alors comporter un 
segment noir entre chaque segment de couleur, ce qui reduit fortement 
I'efficacite lumineuse du systeme; 

- une architecture avec memoire de pixel telle que decrite dans le 

'■4 ' 

brevet americain 6 476 785; la figure 1 represente le schema fonctionnel 
d'un element de valve de ce type; cet element, reference 10, est capable de 
stocker une information video avant de I'afficher; il n'a pas les inconvenients 
de I'architecture precedents en cas d'affichage sequentiel couleur mais 
occupe toutefois une taille importante sur silicium; la presente invention se 
rapporte plus particulierement a ce type d'architecture. 

En reference a la figure 1, I'element 10 est relie a une ligne de 
colonne 11 de la valve sur laquelle sont appliques des tensions 
representatives de niveaux video successifs a afficher par I'element ainsi 
que par les autres elements de la valve appartenant a la meme colonne 
d'elements. L'element 10 comporte un cristal liquide 12 qui reflechit une 
quantite de lumiere (fournie par une source de lumiere externe contenue 
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dans le projecteur) proportionnelle a la tension appliquee sur ses electrodes 
d'entree. Le cristal liquide 12 comporte classiquement deux electrodes. La 
premiere, appelee couramment electrode miroir et notee E sur la figure 1, 
recoit la tension video pour I'element 10. La seconde, notee CE et appelee 
contre electrode, est maintenue a un potentiel fixe ou variable. La difference 
de potentiel au sein du cristal liquide module la lumiere reflechie ou 
transmise par le cristal liquide. Un circuit de commande est insere entre la 
ligne de colonne 11 et I'electrode miroir du cristal liquide 12. II comporte 
deux capacites de stockage CS1 et CS2 prevues pour stocker des niveaux 
de tension presents sur la ligne de colonne 11 a des instants differents. 
Ainsi, pendant qu'un niveau de tension applique sur la ligne de colonne 11 
est stocke dans I'une desdites capacites, le niveau de tension stocke dans 
I'autre capacite est applique sur I'electrode miroir du cristal liquide 12. On 
peut done stocker un niveau video pendant I'affichage d'un autre niveau. Le 
circuit de commande comprend plus particulierement des transistors T1, T2, 
T3 et T4 pour connecter les capacites de stockage CS1 et CS2 soit a la ligne 
de colonne 11, soit a I'electrode miroir du cristal liquide 12. Le transistor T1 
est connecte entre la ligne de colonne 11 et une premiere borne de la 
capacite CS1 , I'autre borne de la capacite CS1 etant connectee a la masse 
ou a un potentiel fixe bas. Le transistor T1 est commande par le signal 
R G)_A, j etant le numero de la rangee a laquelle appartient I'element 
considere. Le transistor T2 est connecte entre la premiere borne de la 
capacite CS1 et I'electrode miroir du cristal liquide 12 et est commande par 
le signal READ_A. Le transistor T3 est connecte entre la ligne de colonne 1 1 
et une premiere borne de la capacite CS2, I'autre borne de la capacite CS2 
etant connectee a la masse ou a un potentiel fixe bas. II est controle par le 
signal R0)_B. Enfin, le transistor T4 est connecte entre la premiere borne de 
la capacite CS2 et I'electrode miroir du cristal liquide 12 et est commande 
par le signal READ_B. 

Le fonctionnement de cet element de valve est illustre par les 
figures 2 a 4 dans le cas d'un affichage sequentiel couleur pendant une 
frame. Des informations video Ri (pour la couleur rouge), Vi (pour la couleur 
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verte) et Bi (pour la couleur bleue), se rapportant a une image i, sont 
fournies sequentieliement sur la ligne de colonne 11. Sur la figure 2 sont 
representees des chronogrammes montrant I'etat des transistors pendant 
I'ecriture dans I'element 10 et/ou I'illumination par celui-ci des informations 
BO, R1, V1, B1, R2 et V2 transmis dans cet ordre sur la ligne de colonne 11 
a intervalles reguliers. Des informations (non representees) se rapportant a 
d'autres elements de la colonne sont transmises pendant ces intervalles. 
Dans une premiere phase de fonctionnement, lorsque Tinformation R1 est 
presente sur la ligne de colonne 11, le transistor T1 est rendu conducteur 
(RQ)_A=1) pour stocker R1 dans la capacite CS1. Simultanement, le 
transistor T4 (READ_B=1) est rendu conducteur pour afficher i'information 
BO stockee prealablement dans la capacite CS2. Mors que le transistor T1 
redevient rapidement non conducteur, le transistor T4 reste passant jusqu'a 
ce que Tinformation Vi soit presente sur la ligne de colonne 1 1. Le transistor 
T3 devient alors conducteur (R0)_B=1) pour stocker ('information V1 dans la 
capacite CS2. Simultanement, le transistor T2 devient passant (READ_A=1) 
pour que le cristal liquide 12 regoive sur son electrode miroir reformation R1 
prealablement stockee dans la capacite CS1. Le transistor T2 reste passant 
jusqu'a ce que reformation B1 apparaisse sur la ligne de colonne 11. Le 
transistor T1 redevient alors passant pour stocker reformation B1 dans la 
capacite CS1 et on recommence ainsi de suite.. La figure 3 illustre la phase 
de fonctionnement correspondant au stockage de ('information V1 et a 
I'affichage de ('information R1 et la figure 4 illustre la phase de 
fonctionnement correspondant au stockage de ('information B1 et a 
I'affichage de ('information V1. 

Comme mentionne precedemment, cette architecture permet a 
chaque element de la valve de recevoir et d'afficher simultanement des 
niveaux video differents. Son principal inconvenient est le nombre eleve de 
transistors dans le circuit de commande des elements. La taille du circuit de 
commande de chaque element de la valve est done elevee, ce qui est 
prejudiciable a la taille globale de la valve. 
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Actuellement, avec une technologie CMOS de 0,35|jm supportant 
des niveaux de tension de I'ordre de 3 a 5 volts necessaires a la commande 
les cristaux liquides de la valve, les dimensions de chaque element de valve 
sont de 12pm x 12 pm. Dans le cas d'une image haute definition 
(1920x1080), cela represents une diagonale de 1,05 pouces. 

Un objet de I'invention est de proposer une nouvelle architecture 
de valve pour reduire les dimensions de celle-ci et diminuer son cout de 
fabrication. 

Selon I'invention, on propose de reduire le nombre de transistors 
et de capacites dans le circuit de commande des cristaux liquides en mettant 
une partie de ceux-ci en commun entre plusieurs elements de la valve. 

La presente invention concerne un dispositif d'affichage d'image 
comprenant 

- une valve d'elements organises en rangees et en colonnes, 
chacun desdits elements comportant un cristal liquide dont Tune des 
electrodes, appelee electrode miroir, est pilotee par des moyens de 
commande pour afficher des informations video relatives a au moins une 
image, 

- des moyens pour coder, pour chaque image, les informations 
video destinees a etre affichees par chacun des elements de la valve en une 
valeur commune a un groupe d'au moins deux elements adjacents de la 
valve et une valeur specifique, et les transmettre a ladite valve, 

les moyens de commande consistant en: 

- pour chaque element de la valve, un moyen de commande 
specifique couple a I'electrode miroir du cristal liquide dudit element et 
destine a stocker la valeur specifique associee a I'information video a 
afficher par ledit element et a I'appliquer a I'electrode miroir du cristal liquide 
dudit element, et 

- pour chaque groupe d'au moins deux elements de la valve, un 
moyen de commande commun couple a chaque element dudit groupe et 
destine a stocker ladite valeur commune associee a I'information video a 
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afficher par lesdits elements du groupe et a I'appliquer a I'electrode miroir 
des cristaux liquides des elements dudit groupe, 

les moyens de commande specifiques et le moyen de commande 
commun couples a un meme groupe d'elements pilotant les cristaux liquides 
des elements du groupe de fagon a afficher alternativement les valeurs 
specifiques et la valeur commune des informations video se rapportant aux 
elements du groupe pour une image. 

Dans le cas d ? un affichage sequentiel couleur avec au moins deux 
couleurs, les moyens de commande specifiques et le moyen de commande 
commun couples a un meme groupe d'elements pilotent les cristaux liquides 
des elements du groupe de fa?on a afficher en alternance les valeurs 
specifiques des informations video se rapportant a une couleur et les valeurs 
communes des informations video se rapportant a ladite couleur ou a une 
autre couleur. 

Dans le cas d'un affichage sequentiel couleur, le dispositif 
comporte alors par exemple: 

- une source de lumiere pour produire de la lumiere blanche et 
illuminer ladite valve d'elements, ladite valve reflechissant ou laissant passer 
une quantite de lumiere en fonction des valeurs specifiques et communes 
qui lui sont transmises par les moyens de codage, et 

- une roue de couleur, intercalee entre ladite source de lumiere et 
ladite valve, comportant un segment de couleur pour chacune desdites au 
moins deux couleurs, ladite roue etant synchronisee sur les moyens de 
codage pour que, lorsque des valeurs specifiques ou communes relatives a 
une couleur sont appliquees sur les electrodes miroir des cristaux liquides de 
la valve, le segment de roue correspondant a ladite couleur filtre la lumiere 
produite par la source. 

Selon Tinvention, les elements adjacents d'un groupe d'elements 
peuvent appartenir soit a une meme colonne d'elements de la valve et a des 
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rangees consecutives, soit a des rangees consecutives et des colonnes 
consecutives d'elements de la valve. 

Selon ('invention, le moyen de commande specifique d'un element 

5 comporte : 

- une premiere capacite de stockage pour stocker les valeurs 
specifiques presentes sur une ligne de colonne de la valve et destinees audit 
element, 

- un premier interrupteur pour connecter la ligne de colonne a une 
10 premiere extremite de ladite premiere capacite de stockage, I'autre extremite 

etant connectee a un potentiel fixe, et 

- un deuxieme interrupteur pour connecter la premiere extremite 
de la premiere capacite de stockage a I'electrode miroir du cristal liquide de 
I'element. 

15 Le moyen de commande commun d'un groupe d'elements de la 

valve comporte : 

- une deuxieme capacite de stockage pour stocker la valeur 
commune presente sur la ligne de colonne de la valve et destinee audit 
groupe, 

20 - un troisieme interrupteur pour connecter la ligne de colonne a 

une premiere extremite de la deuxieme capacite de stockage Tautre 
extremite etant connectee a un potentiel fixe, et 

- des quatriemes interrupteurs pour connecter la premiere 
extremite de la deuxieme capacite de stockage aux electrodes miroir des 

25 cristaux liquides des elements du groupe. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 
va suivre, donnee a titre d'exemple non limitatif, et en reference aux figures 
annexees parmi lesquels : 

30 - la figure 1 represente le schema d'un element de valve, avec 

memoire de pixel, de Tart anterieur; 
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- la figure 2 represente les chronogrammes des signaux de 
commande des transistors de I'element de la figure 1, 

- les figures 3 et 4 illustrent 2 phases de fonctionnement de 
I'element de la figure 1, 

- la figure 5 represente le schema d'un couple d'elements de la 
valve selon un premier mode de realisation de Invention; 

- la figure 6 illustre le sequencement des informations video 
affichees par une valve selon I'invention dans le cas d'un affichage 
sequentiel couleur, 

- la figure 7 represente le schema de quatre elements de valve 
selon un second mode de realisation de ('invention; 

- la figure 8 represente un deuxieme sequencement des 
informations video affichees par une valve selon I'invention dans le cas d'un 
affichage sequentiel couleur, et 

- la figure 9 represente un dispositif conforme a I'invention. 

Selon ('invention, on propose une nouvelle architecture des elements 
de valve permettant de reduire le nombre de transistors et de capacites dans 
la valve. Selon cette architecture, des transistors et des capacites sont 
utilises en commun par plusieurs elements de la valve pour commander les 
cristaux liquides de ces elements. On propose plus particulierement d'utiliser 
un seul transistor T3 et une seule capacite CS2 dans chaque groupe d'au 
moins deux elements de la valve. Differents modes de realisation sont 
proposes pour illustrer ce principe. 

Cette architecture necessite ('utilisation d'un codage particulier des 
informations video et d'un adressage particulier des informations video 
codees dans la valve. Ce codage particulier consiste a decomposer les 
informations video de chaque pixel d'image en deux parties : une valeur 
commune a un groupe d'au moins deux pixels adjacents et une valeur 
specifique a chaque pixel. Pour que les valeurs communes et les valeurs 
specifiques soient affichees pendant une meme trame video, la frequence 
d'adressage des elements de la valve est multiplier par deux par rapport a 
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un aff,chage sequent, couleur classiqua (180 Hz,. Selon rinvention „ 
Va ' eUr 7™ ne * * pixe,s est stocKee dans ,a capacile CS2 du 

joupe d,u moins deux Omenta d e valve charges « e , edit ^ 
dau deux pixe|s e( |a ya|eur ^ ^ «« PS 

dans ,a capacte CS1 de reiennen, de valve charge d'atficher ce pixel sin 
■nven ,on e, dans ,e cadre d'un anichage seguen.ie, couleur die Ce 
les valeurs communes e, ,es vaieurs species pour une couleur 

a J err' 383 S ; qUemiel,ement * ' a «*• - -™* Pour ladite image. 

a Iransm.ss.on des valeurs communes pour une cou.eur donnee et ,a 
.ransm,ss,on des valeurs specifies pour ,a meme couleur ou une ate 
couleur. Dans ,e cadre d,n amchage monochrome, ,es valeurs spec fl I 
Pour une meme .mage son, transmises ,es unes apres ,es autres pendan 

ne prem,ere padie de la trame video e. les va,eurs communes pendan 
I autre partie de la trame penaant 



15 



20 



25 



30 



Plus,eurs architectures de valve conformas a rinvention son, 
proposees. Un premier mode de realisation est proposee a ,a figure 5 

La f,gure 5 represente deux elements de valve 10 e, 10' adjacents 
appadenan, a une meme colonna dements mais a deux r ng Te 
executives , « „ de ,a valve. Lament 10 as, equivalent a W 
e a gure 1 Lament ,«r comprand ,es memos composanls que releman 
10 a axcep„on da ,a capacite CS2 at du transistor T3. Les composants T 
T2 74 C8, e, 1 2 de r*™* 10 son, designes par las Terences TV T2 

T4,CSVet12'dansrelament10' Le transistor Tr «, 
sional Rfi-n * a , , transistor T1 est commandee par le 

agna, R 0+ 1)_A e, les autre transistors da ^element 10' son, commandos par 
as mamas signaux qua dans I'elemen, ,0. La position du transistor T4 (e, du 
rans,s or T4- corresponds) as, modi«e par rappod 4 „ figure ** 
<rans,s,or 74 es, monte en serie avec ,a transistor W entre ,as electrodes 

connate au transistor T3 est reliee a un point sitae entre ,e de! 
rans,s«ors T4 a, T4t La capacite CS2 sad 4 stocKer des intormalio 
communes aux deux elements 1 0 et 1 0'. 
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Le codage particulier a utiliser pour faire fonctionner ces elements est 
decrit ci-apres. Ce codage est identique a celui deja defini dans la demande 
de brevet FR 2 841 366. Ce codage a ete defini pour diminuer le temps 
d'adressage des elements de la valve lorsque la frequence d'affichage est 
augmentee. II est utilise, dans cette demande, pour coder des informations 
video qui sont affiches avec des elements de valve classiques, avec ou sans 
memoire de pixel. 

Le codage a employer avec les elements de valve de la figure 5 est 
decrit ci-apres a travers un exemple. Considerons le cas d'un pixel P1 ayant, 
pour une couleur donnee (Rouge, Vert ou Bleu) un niveau de video Nd egal 
a 150 et un pixel P2 ayant un niveau video NG 2 egal a 100. Ces deux pixels 
sont a afficher par les 2 elements 10 et 10'. Ces deux pixels appartiennent 
done a une colonne de pixels donnee de I'image et a deux rangees de pixels 
consecutives j et j+1 de I'image. 

Les niveaux video Nd et NG 2 sont decomposes en une valeur 
commune VC aux deux pixels P1 et P2 et deux valeurs specifiques VS-i et 

VS 2 , une pour chaque pixel, telles que NG, - VSl et 



VC + VS 



NG 



NG 2 = — 2.. On peut prendre VC = 1 "~ 2 , soit 125 dans le cas 

present. Les valeurs specifiques VS1 et VS2 sont alors egales a 175 et 75. 
Cet exemple est synthetise par le tableau 1 qui suit. 



Numero de 
rangee 


Valeur de depart 
NGj 


Valeur Commune 
VC 


I Valeur specifique 
VSi 


Valeur moyenne de 
sortie 


■ 

J 


150 


125 


175 


150 


J + 1 


100 


125 


75 


100 



Tableau 1 

Lorsque, pour un pixel donne, la valeur specifique est affichee apres 
la valeur commune ou inversement, la valeur de niveau de gris pergu par 
I'ceil humain est la valeur moyenne, soit 150 pour le pixel P1 et 100 pour le 
pixel P2, ce qui correspond aux niveaux video Nd et NG 2 a afficher. Bien 
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entendu, la valeur specifique peut etre affichee avant la valeur commune VC 
ou inversement. 

Selon Invention, les valeurs specifiques des pixels de I'image pour 
chaque couleur sont fournies en alternance avec les valeurs communes 
correspondantes a la valve. Ces valeurs sont par exemple transmises 
comme illustre a la figure 6. La trame video de duree T est divisee en 6 
champs (de duree T/6) affectes chacun a une couleur et numerotes de 1 a 6 
Les valeurs communes de chaque couleur sont affichees pendant les 
champs 2, 4 et 6 de la trame et les valeurs specifiques pendant les champs 
1, 3 et 5, chaque champ etant affecte a une couleur particuliere Dans 
I'exemple de la figure 6, les champs 1 et 4 de la trame sont affectes a la 
couleur verte, les champs 2 et 5 a la couleur bleue et les champs 3 et 6 a la 
couleur rouge. Ces valeurs sont stockees, au fur et a mesure qu'elles 
apparaissent sur la ligne de colonne 11, dans les capacites CS1 et CS2 des 
elements de la valve. Ces valeurs sont affichees avec un decalage temporel 
correspondant a un champ par rapport a I'adressage, comme illustre par la 
figure 6. Si on utilise dans le projecteur une roue de couleur a 3 segments de 
couleur rouge, vert, bleu, cette derniere effectue 2 revolutions pendant une 
trame. 

Si on suit le sequencement de la figure 6, le fonctionnement des 
elements 10 et 10' de la figure 5 est le suivant. Pendant le champ 1 de la 
frame, une valeur commune VC aux 2 elements pour la couleur verte est 
stockee dans la capacite CS2 et les valeurs specifiques VS1 et VS2 
stockees prealablement dans les capacites CS1 et CS1' sont affichees par 
les cristaux liquides 12 et 12'. A cet effet, le transistor T3 est rendu passant 
lorsque la valeur VC est presente sur la cclonne 1 1 pendant ce champ Les 
transistors 12 et T2' sont rendus passants pendant I'integralite de ce champ 
alors que les autres transistors restent pendant ce champ non conductors 

Pendant le champ 2, la valeur commune VC stockee dans la capacite 
CS2 est affichee par les cristaux liquides 12 et 12'. Les transistors T4 et T4' 
sont done passants pendant I'integralite de ce champ. Les valeurs 
specifiques VS1 et VS2 pour la couleur bleue sont stockees respectivement 
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dans les capacites CS1 et CSV. Les transistors T1 et T1' sont done rendus 
passants lorsque les valeurs VS1 et VS2 sont presentes sur la colonne 11 
pendant ce champ. Les autres transistors, T2 et T2\ sont non conducteurs. 

De la meme maniere, pendant le champ 3, la valeur commune pour la 
couleur rouge est stockee dans la capacite CS2 et les valeurs specifiques 
pour la couleur bleue sont affichees. Pendant le champ 4, les valeurs 
specifiques pour la couleur verte sont stockees dans les capacites CS1 et 
CS1' et la valeur commune pour la couleur rouge est affichee. Pendant le 
champ 5, la valeur commune pour la couleur bleue est stockee dans la 
capacite CS2 et les valeurs specifiques pour la couleur verte sont affichees. 
Enfin, pendant le champ 6, les valeurs specifiques pour la couleur rouge 
sont stockees dans les capacites CS1 et CS1" et la valeur commune pour la 
couleur bleue est affichee. 

Dans cette architecture visant a regrouper les elements de la valve 
par groupe de 2, la capacite unique CS2 est utilisee pour stocker les valeurs 
communes VC aux deux elements et les deux capacites CS1 et CS1' sont 
utilisees pour stocker les valeurs specifiques VS1 et VS2. Cette architecture 
permet de supprimer un transistor et une capacite pour chaque groupe de 
deux elements de la valve. 

II est encore possible d'economiser un nombre plus important de 
transistors et de capacites. II suffit alors d'utiliser des valeurs communes qui 
sont communes a un plus grand nombre d'elements, par exemple a 4 
elements comme illustre ci-apres. La figure 7 montre quatre elements de 
valve 10, 10', 10" et 10"' adjacents conformes a I'invention. Ces quatre 
elements appartiennent a deux colonnes consecutives i et i+1 et deux 
rangees consecutives j et j+1 de la valve. Les composants X dans I'element 
10 sont note X' dans I'element 10', X" dans I'element 10" et X'" dans 
I'element 10'". L'element 10 est identique a I'element 10 de la figure 5 et les 
elements 10", 10" et 10'" sont identiques a I'element 10' de la figure 5. Les 
elements 10', 10" et 10"' ne comportent done ni capacite CS2, ni transistor 
T3. Les transistors T1 et T1" sont commandes par le signal RQ')_A et les 
transistors T1" et T1"' sont commandes par le signal R(j+1)_A. Les autres 
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transistors sont commandes par les memes signaux que ceux de ('element 
10. Dans ce schema, la capacite CS2 est utilisee en commun par les quatre 
elements adjacents 10, 10', 10" et 10'". Elle sert a stocker les valeurs 
communes a ces quatre elements. 

Le codage particulier a utiliser pour faire fonctionner ces elements est 
donne ci-apres a travers un exemple. Considerons le cas de quatre pixels 
d'image P1, P2, P3 et P4 ayant respectivement, pour une couleur donnee 
(Rouge, Vert ou Bleu) des niveaux video 1^=150, NG 2 =130, NG 3 =120 et 
NG 4 =100 et a afficher par les elements 10, 10", 10" et 10'". 

Les niveaux video NGi, NG 2 , NG 3 et NG 4 sont decomposes en une 
valeur VC commune aux quatre pixels et quatre valeurs specifiques VS^ 
VS 2l VS 3 et VS 4 pour chacun des 4 pixels. La valeur commune VC est, par 
exemple la valeur moyenne des quatre niveaux de gris d'entree. Ces valeurs 
sont definies dans le tableau 2 qui suit. 



(colonne.rangee) 


Valeur 
de depart NG\ 


Valeur 
Commune VC 


Valeur specifique 
VSj 


Valeur moyenne de 
sortie 


(■J) 


150 


125 


175 


150 


0+1, j) 


130 


125 


135 


130 


(U+1) 


120 


125 


115 


120 


(I+1J+1) 


100 


125 


75 


100 



Tableau 2 



Ainsi, lorsque, pour un pixel donne, la valeur specifique et la valeur 
commune correspondante sont affichees sequentiellement, la valeur de 
niveau de gris percu par I'ceil humain est la valeur moyenne, laquelle 
correspond aux niveaux video NG 1f NG 2 , NG 3 et NG 4 qui sont a afficher. 

Ces valeurs codees sont transmises et affichees par les elements 10, 
10', 10" et 10'" comme montre a la figure 6. 

Dans cette architecture, la capacite unique CS2 est commune a 
quatre elements de valve. Cette architecture permet done de supprimer 3 
transistors (T3) et 3 capacites (CS2) pour chaque groupe de quatre elements 
de la valve. 
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Cette technique peut bien entendu etre etendue a des groupes de 8 
ou 16 elements de valve, voire plus. 

Ces architectures d'element de valve et les codages associes ne sont 
donnes qu'a titre d'exemple. 

On peut envisager egalement un sequencement tel que montre a la 
figure 8. Les valeurs communes et specifiques pour une meme couleur sont 
ecrites les unes a la suite des autres dans les elements de la valve, 
^inconvenient de cette solution est toutefois la presence de "color break-up" 
au niveau de la transition entre les valeurs communes et les valeurs 
specifiques de chaque couleur. 

Un mode de realisation d'un dispositif d'affichage conforme a 
Tinvention est propose a la figure 1 . II comporte : 

- une valve 1 d'elements organises en rangees et en colonnes, 
lesdits elements etant conformes au schema de la figure 5 ou 7, 

- des moyens 2 pour coder, pour chaque image, les informations 
video destinees a etre affichees par chacun des elements de la valve 1 en 
une valeur commune a un groupe d'au moins deux elements adjacents de la 
valve et une valeur specifique comme decrits precedemment, et les 
transmettre a la valve 1 , 

- une source de lumiere 3 pour produire de la lumiere blanche et 
illuminer la vaive 1, ladite valve reflechissant ou laissant passer une quantite 
de lumiere en fonction des valeurs specifiques et communes qui lui sont 
transmises par les moyens de codage 2, et 

- une roue de couleur 4, intercalee entre la source de lumiere 3 et 
la valve 1, comportant un segment de couleur pour chacune des couleurs, 
ladite roue etant synchronisee sur les moyens de codage 2 pour que, 
lorsque des valeurs specifiques ou communes relatives a une couleur sont 
appliquees sur les electrodes miroir des cristaux liquides de la valve, le 
segment de roue correspondant a ladite couleur filtre la lumiere produite par 
la source 3. 
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Bien entendu, il peut etre prevu, a la place de I'ensemble source 
de lumiere blanche + roue de couleur, une source de lumiere produisant 
directement de la lumiere coloree. 

En pratique, les moyens de codage 2 pilotent la frequence de 
5 rotation de la roue coloree. Pour implementer le sequencement de la figure 
6, la frequence de rotation de la roue est doublee par rapport a la frequence 
image (2 tours de roue a chaque image). Dans le cas de la figure 8, la 
frequence de rotation de la roue est egale a la frequence d'image. 

La lumiere ainsi transmise par la valve 1 est ensuite redirigee vers 
10 un ecran par un dispositif optique. 



15 
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REVE N D I CATI ON S 

1 . Dispositif d'affichage d'image comprenant : 

- une valve (1) d'elements organises en rangees et en colonnes, 
chacun desdits elements comportant un cristal liquide dont Tune des 
electrodes (E), appelee electrode miroir, est pilotee par des moyens de 
commande pour afficher des informations video relatives a au moins une 
image, 

- des moyens (2) pour coder, pour chaque image, les informations 
video destinees a etre affichees par chacun des elements de la valve en une 
valeur commune a un groupe d'au moins deux elements adjacents de la 
valve et une valeur specifique, et les transmettre a ladite valve (1), 

caracterise en ce que lesdits moyens de commande consistent 

en: 

- pour chaque element de la valve, un moyen de commande 
specifique couple a I'electrode miroir (E) du cristal liquide dudit element et 
destine a stocker la valeur specifique associee a I'information video a 
afficher par ledit element et a I'appliquer a I'electrode miroir du cristal liquide 
dudit element, et 

- pour chaque groupe d'au moins deux elements de la valve, un 
moyen de commande commun couple a chaque element dudit groupe et 
destine a stocker ladite valeur commune associee a I'information video a 
afficher par lesdits elements du groupe et a I'appliquer a I'electrode miroir (E) 
des cristaux liquides des elements dudit groupe, 

les moyens de commande specifiques et le moyen de commande 
commun couples a un meme groupe d'elements pilotant les cristaux liquides 
des elements du groupe de facon a afficher alternativement les valeurs 
specifiques et la valeur commune des informations video se rapportant aux 
elements du groupe pour une image. 
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2. Dispositif d'affichage selon la revendication 1 caracterise en ce 
du es, ap,e a trai.er des informations video se rappodan, a au 
couleurs transmises sequentiellement, 



J 

et en ce que les moyens de commande specifies et ,e moyen de 
commande commun coudIp^ => „ n ™a 

° Uples a un meme groupe d'elements pilotent les 

as va eurs specnques des informations video se rappodan, a une couieur e, 

les valeurs communes des informations video se rappodan, a ladite couieur 
ou a une autre mi ,r Ul 
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3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il 

:>n ni lira • J ^ 1 
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comporte en outre : 

- une source de lumiere (3, pour produire de ,a lumiere blanche et 
" ,Uminer ' adi,e «*«"«• (D. valve renechissan, ou laissan 
Passer une quantite de lumiere en fonction des valeurs specifiques e 
communes qui lui son, transmises par les moyens de codage (2), e, 

- une roue de couieur (4) interest p n t rQ 

/o\ , . , . K h " uercaie e entre ladite source de lumiere 

3) e ,ad„e valve (1,, compodan, un segment de couieur pour chacune 
oesdrtes au mains deux couleurs. ladite roue etan. synchronise sur es 
moyens de codage (2) pour que , lorsque ^ ^ 

omm Unes la(ives s une cQu|eur app|jquses ^ r ^ ^ ^ 

E) des enstaux liquides de ,a valve, ,e segment de roue correspondant a 
lad„e couieur ffitre la lumiere produite par la source. 

ce cue ,/ • , DiSPOSiW Sel ° n '' Une reVendiCalfo " s 1 * 3, caracterise en 
que les elements adjacents dudit groupe appartiennen, a des rangees 
consecutives e, a une colonne d'elements de la valve. 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caraCerise en 
ce que les elements adjacents dudit groupe appartiennen, a des rangees 
consecutives et a des colonnes consecutives d'elements de ,a valve 
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6. Dispositif selon i'une des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que le moyen de commande specifique d'un element comporte : 

- une premiere capacite de stockage (CS1, CS1', CS1", CS1'") 
pour stacker les valeurs specifiques presentes sur une ligne de colonne de la 
valve et destinees audit element, 

- un premier interrupteur (T1; TV, T1", TT") pour connecter la 
ligne de colonne (11) a une premiere extremite de ladite premiere capacite 
de stockage (CS1, CSV, CSV, CSV"), I'autre extremite etant connectee a 
un potentiel fixe, et 

- un deuxieme interrupteur (T2, T2\ T2", T2'") pour connecter la 
premiere extremite de la premiere capacite de stockage a I'electrode miroir 
(E) du cristal liquide de I'element. 



7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que le moyen de commande commun d'un groupe d'elements de la valve 
comporte : 

- une deuxieme capacite de stockage (CS2) pour stacker la valeur 
commune presente sur la ligne de colonne de la valve et destinee audit 
groupe, 

- un troisieme interrupteur (T3) pour connecter la ligne de colonne 
(11) a une premiere extremite de la deuxieme capacite de stockage (CS2), 
I'autre extremite etant connectee a un potentiel fixe, et 

- des quatriemes interrupteurs (T4, T4\ T4", T4'") pour connecter 
la premiere extremite de la deuxieme capacite de stockage aux electrodes 
miroir (E) des cristaux liquides des elements du groupe. 

8. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les groupes d'elements comprennent deux elements. 



9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce que les groupes d'elements comprennent quatre elements. 
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